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vijorden

EKOLOGISK EKOnoOmI

Ar 2001 sjosatte Kofi Annan i FNs regi Millennium
Ecosystem Assessment, en gigantisk varldsomfattande
inventering for att se hur jordens resurser anvands.
Sammanlagt 1 360 forskare fran 95 linder (varav tre
fran Sverige) har deltagit i undersékningen.

Nu har deras slutrapport kommit.

Resultatet dr bade uppmuntrande och nedslaende.

at oss borja med de goda nyhe-

terna. Jordbruket i viarlden har

okat sin effektivitet och klarar
mer dn vil att forse jordens vixande
befolkning med foda. Likasd finns
mer boskap dn ndgonsin tidigare.
Ochvadgillervirldens férsorjning av
traprodukter sd nyplanteras globalt
lika mycket skog som det avverkas.
Dock tyvarr ej lokalt.

Det finns mer dn nog s6tvatten for
befolkningen i de flesta delar av vérl-
den.Meni torra omradeniNordafrika
och Mellandstern konsumeras mer
vatten dn som rinner till genom att
man tar av grundvattnet. Detta dr inte
bra, och grundvattennivdn sjunker.
Knaprar man pé reserverna tar de forr
eller senare slut om detinte fylls pa.

Vad som ocksa visar sig problema-
tiskt ar luftens och vattnets rening,
och nedbrytningen av allt avfall som
jordens befolkning producerar.

Ettverkligt sorgebarn irapporten
arvirldshavens tillstand. I dag hotas
25 procent avvarldens fiskbestdnd av
kollaps pd grund av overfiskning.
Redan 1992 kollapsade torskbestdn-
den vid Newfoundland totalt. Trots
fiskeférbud under mer dn ett decenni-
um har torsken inte kommit tillbaka.

Att fisken i haven foérsvunnit har
lett till att allt storre del av fisk- och
skaldjursproduktionen numera sker
iodlingar.

Men det gdr att vinda trenden
frdn utarming till 6kad tillvixt pa
bade global och lokal nivd, menar

Tre svenska forskare fran Stockholms universitet
har deltagit i Millennium Ecosystem Assessment:
Jakob Lundberg, Lisen Schultz och Thomas Hahn.

Det fanns meterlanga daggdjur
redan innan dinosaurierna dog ut,
rapporterar tidskriften Forskning och
Framsteg. En vanlig uppgift i Iaro-
och uppslagsbhocker ar annars att
daggdijuren levde en undanskymd
tillvaro till for

65 MILJONER

ar sedan, da dinosaurierna dog ut.
D&ggdijuren pastas bara ha varit runt

1

decimeter langa, och for att skydda

Maten racker for
varldens
vdxande
befolk-
ning.

EFTER JOBBET

Kvivelickage fran
jordbruket skapar
6vergodning i
havet, och
ger giftiga
algblom-
ningar
och
syre-

fria
bott-
nar.
-+ -
Bo-
skap
frodas, 25
skogarna . procent
rapporten. Det gar att 6ka  yzxer. \ av fisk-
vilstdndet, men det kraver e~ -, bestanden
saval politiska som institu- Klimatforandringen i varldshaven
tionella reformer. \ ar ett hot pa sikt. s hotas av kollaps.
Rapporten vill ge rig i ..
ryggen at vildens rege- Storre delen av
ringar sa de vagar ga emot ekosystemens varden
kortsiktiga sarintressen. . o _ . i ek som fungerat denjordbruksmark de ersatt.
Planera for framtiden och 1118al Inte 1 ekonomer- som skydd mot - Nationalstadsparken i Stock-
intebrannasinaskepp.  nas balansrdkningar. stormar och holm har varje r runt 15 miljoner
flodvagor, har besokare. Tyvirr visar studier att art-

yftet med Millennium Ecosys-

tem Assessment dr alltsd inte

bara att se hur jorden mdr,
utan undersoka hur vérldens ekosys-
tem kan anvindas i manniskans
tjanst. Dels for produktion av livsme-
del och ravaror, dels fo6r rening av
vatten och luft. Men inte minst f6r ut-
bildning, rekreation och turism.

- Storre delen av ekosystemens
virden ingdr inte i ekonomernas
balansrakningar, siger Thomas Hahn.
Vanligtvis riknar man bara med vad
ett omrdde kan producera i litt om-
sattbaravaror-som skog, malm eller
jordbruksprodukter. Inte alla de
andra vinster som ekosystemet ger.

Forskarna har berdknat att virket
fran skogsmarkerna i Medelhavsom-
radet bara svarar for en fjardedel av
vinsten. Resten kommer fran turism,
rekreation, jakt, vattenrening och att
skogen och hindrar jorderosion.

Att virna om fungerande ekosys-
temen dr alltsd en ekonomiskt 16n-
sam affir, menar Thomas Hahn.

- Ekologisk mangfald fungerar
ocksd som en forsik-
ring. Monokulturer dr
sarbara. Ta den stora
stormen kring nyar,
som orsakade s stora
skador i skogarna i
Sméland. Med mer va-
rierade tridslag skulle
skadorna blivit min-
dre.

Samma sak giller ef-
fekterna av tsunamin
iSydostasien. Mangro-
vetrisken vid kusten

sig mot dino-

saurierna pastas

de antingen ha varit )
nattaktiva eller levt i gang- L

ar under marken. Men i
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ar gamla lager av férstenad vulkan-
aska i Kina har man hittat fossil av ett

1
meter langt ddggdjur som vigde

14

pd manga stillen ersatts av rikodlingar.
Det ger snabba exportinkomster, men
minskar naturkapitalet. Ett virde som
inte for 6gonblicket kan realiserasire-
da pengar, men som - om det forbru-
kas- goratt andra niringar blir lidan-
de. Vilken turist vill resa till ett mal
som saknar alla estetiska virden?

tt av de tvd svenska forsknings-
projekten som ingar i Millenni-
um Ecosystem Assessment giller
stadens ekosystem. I Europa bor i dag
75 procent av befolkningen i stéider,
och 2025 beréknas 6ver hilften av jor-
dens befolkning bo i urbana omréaden.
Gronomraden och parker dr sta-
dens lungor. I dag ir 8 procent av
Stockholms mark registrerad som
gronomraden, men villatradgéardar,
kolonilotter och golfbanorutgor till-
sammans ytterligare 20 procent.
Golfbanor har betraktats som art-
fattiga kviveldckande grasmattor, men
det dr inte sant, menar forskarna. I sjal-
va verket utgor golfbanorna varierade
biotoper med buskage, trid och vatten-
dammar. De ar betydligt mer artrika dn

rikedomen successivt minskar. Kon-
takten med naturen utanfor titorten
ar stangd. sager Jakob Lundberg.

et andra svenska omradet som

undersokts dr vattenriket i Kris-

tianstad. Omradet ligger delvis
under havsnivdn, och staden hotades
tidigare ofta av 6versvimningar.

-Omradet betraktades som vatten-
sjukt och skulle dikas ut, sédger Lisen
Schultz. Under 198o-talet vaxte
stranddngarna igen. Men 1989 tog en
eldsjil vid namn Sven-Erik Magnus-
son tag i planeringen och visade hur
omrddets speciella virden kunde ut-
nyttjas. Vattensjukt blev vattenrikt re-
kreationsomrade. Faglarna ir tillba-
ka, Bonderna ar glada for betet. Vat-
marken fungerar som en effektiv
svamp som suger upp vatten som an-
nars skulle skapat 6versvimningar.
Sé fungerar ettl6nsamt ekosystem.
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Vattenrlket i Krlstlanstad ett exempel pa bra naturresursanvandnmg

DAGGDJURSUPPLYSNINGEN

kilo. Arten, kallad repenomamus

,) giganticus, paminner nar-

mast om en
stor grdv-
ling.
Man hittade

ocksa ett exemplar av en .
narbeslaktad mindre art,
repenomamus robustus.
Inuti djuret fann forskarna
rester av dess sista maltid -

en nyklackt unge tillhérande en val- \Q\x

kand vaxtatande dinosaurie, psitta-
cosaurus. Man tror nu att dinosaurie-

arter utvecklades att bli antingen
mindre eller storre for att komma
undan de hung-
riga dagg-

R
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Ett sjalsligt
problem
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AR 1907 gjorde den amerikanske
likaren Duncan MacDougall ett for-
sok, dir en doende person placerats
pd en kinslig vdg. MacDougall kon-
staterade att han maste ligga tvd dol-
larmynt pa vigen for att kompensera
for en viktminskning efter ddsogon-
blicket. Hirav drog han slutsatsen att
sjalen, som limnat kroppen, hade
massan 21 gram. Nyheten fick stor
spridning sedan New York Times skri-
vit om den. Resultatet gav ocksd
namn, "21grams”, at en film fran 2003.
Experimentet dgde rum vid en tid
med stora genombrott inom fysiken,
bland annat nir det gillde ljusets
natur. MacDougall hivdade nagot
senare att han sett ett starkt ljussken
ndr sjilen limnade kroppen. Massa
och energi dr ju ekvivalenta, enligt
Einsteins nu 100 ir gamla formel
E=mc2. Detutnyttjade vinyligeniett
annat miniproblem. Relationen ar sd
central i fysiken att den far bli ut-
gangspunkt dven denna vecka. Vad
drvirdet pd sjdlen om hela massan 21
gram omvandlades till energi, och
energipriset ar 1 kr/kWh? Det blir ju
mycket mer dn tvd dollar, eller tre
svenska enkronor vars sammanlag-
damassa ocksd dr 21 gram.
Problemet &r inte svdrare dn att
man kan fd ritt storleksordning
genom enkel huvudrikning - en
konst som drnédstan utdéd bland da-
gens ingenjorsstuderande vilka vux-
itupp med riknedosan, men som var
nodvindig fram till slutet av 1960-
talet da rdknestickan var i flitigt
bruk. Riknestickan gav ju bara siff-
rorna i ett svar. Decimalkommats
placering fick man sjalv tinka ut.

FORRA VECKANS PROBLEM ut-
gick fran att ett vanligt dgg sjunker
till bottnen i ett glas med vatten,
men om man loser nagra teskedar
saltivattnet sd flyter dgget till en del
ovanfor vattenytan. Hill sedan i mat-
oljaiglaset. Oljan lagger sig ovanpa
vattnet. Kommer nu en storre, min-
dre, eller oférindrad, del av dgget att
omges av saltvatten?

Svaret ar att en mindre del av dg-
get omges av vatten. Anvand pro-
blemlosningstekniken att betrakta
extremfall. Om vi istillet f6r matolja
héllde pd envatskasom harbara obe-
tydligt ldgre densitet dn saltvatten,
men somilikhet med oljaninte blan-
dar sig med vatten, sd skulle dgget
flyta upp mot ytan av den nya vit-
skan. Inget av dgget omges med salt-
vatten, om vi hiller pd tillrackligt
mycket av den tinkta vitskan. Hiller
viinte pd ndgot alls, sd dr naturligtvis
en oforiandrad del av dgget omgiven
av saltvatten. Resultatet nér vi héller
pa matolja maste ligga mellan dessa
extremfall, &ven om vi bara héller pa
en liten méngd olja.

Goran Grimvall
grimvall@theophys.kth.se



